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Straznik Mocy Umownej - przeznaczenie urzadzenia

Urzadzenie Straznik Mocy Umownej (PQ-Guard) przeznaczone jest do monitorowania
poboru mocy oraz sterowania wybranymi odbiornikami energii elektrycznej w celu zapobiegania
wystepowania przekroczenn mocy umownej. Urzadzenie moze by¢ stosowane zar6wno w przypadku
odbiorcow posiadajacych potposrednie jak i posrednie uklady pomiarowe oraz obstugiwac,
w zaleznoS$ci od wybranej wersji, od jednego do kilku przylaczy energii elektrycznej.

Podlaczenie urzadzenia

PQ-Guard jest niezaleznym od ukladu pomiarowego dystrybutora energii urzadzeniem,
posiadajagcym wilasne moduty pomiarowe. Podlaczenie urzadzenia wymaga niezaleznych od uktadu
pomiarowego przekladnikow pradowych. W przypadku ukladéw posrednich nalezy stosowac
dwurdzeniowe i dwuuzwojeniowe przekladniki pradowe i napieciowe.

Funkcje dodatkowe
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PQ-Guard umozliwia pomiar parametrow energii elektrycznej takich jak napiecia, prady,
moc czynna, moc bierna, wspolczynnik mocy, czestotliwo$¢, energia oraz rejestracje tych
parametrow z mozliwoscig ich podgladu za pomoca przegladarki internetowej. Urzadzenie w
zaleznosci od konfiguracji moze by¢ wyposazone dodatkowo w:

* zegar czasu frankfurckiego,

*  modut GSM do wysylania SMS-6w alarmowych,
* sygnalizatory dZwiekowe i optyczne,

* inne funkcje na zapytanie.

Wymagania systemowe

Urzadzenie posiada wbudowany serwer www oraz opcjonalnie karte pamieci. Do
wysSwietlania wizualizacji na komputerze uzytkownika wymagana jest przegladarka z obsluga
wtyczki Java, np. Mozilla Firefox. Urzadzenie nie wymaga instalowania dodatkowych aplikacji na
komputerze uzytkownika.
Prawa dostepu

W urzadzeniu moze zosta¢ zaprogramowane do 7 grup uzytkownikdw z r6znymi prawami
dostepu do funkcji programu. Uzytkownik moze posiada¢ prawo do modyfikacji parametru,

wylacznie podgladu oraz nie posiada¢ praw do podgladu ani modyfikacji.

LOGOWANIE DO STRAZNIKA MOCY UMOWNEJ

Zaloguj

Rys. 1. — Okno logowania do systemu Straznik Mocy Umownej
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Zasada dzialania urzadzenia PQ-Guard

Urzadzenie PQ-Guard mierzy niezaleznie pobor mocy kazdego przylacza obliczajac
w cyklach 1-minutowych prognoze mocy pobranej dla biezacego okna 15-sto minutowego. Po
kazdej minucie wyliczany jest zapas mocy lub jej nadwyzka. Wartos¢ obliczonych wartoSci zapasu
i nadwyzki decyduja o decyzjach podejmowanych przez system sterowania. W przypadku
wystgpienia nadwyzki mocy urzadzenie odlacza odbiorniki zgodnie z ich priorytetem (patrz:
Konfiguracja odbiornikow) w takiej iloSci aby taczna moc wylaczonych odbiornikéw byta nie
mniejsza niz wyliczona nadwyzka mocy. Ponowne zalaczanie wczesniej odtaczonych odbiornikow
nastepuje odwrotnie do kolejnosci ich wylaczania. Zalaczenie nastepuje w przypadku, gdy
wyliczony zapas mocy jest wiekszy od mocy odbiornika planowanego do zalgczenia.

Dok}tadno$¢ dziatania urzadzenia PQ- Guard zalezy od ustawionej konfiguracji odbiornikow
i jej aktualno$ci.
Konfiguracja odbiornikow

Konfiguracja odbiornikéw sterowanych przez urzadzenie PQ-Guard decyduje
o skutecznosci dzialania straznika mocy.

W podstawowych wersjach PQ-Guard posiada bezpotencjatlowe styki przelaczne, ktore
moga sterowac np. stycznikami lub innymi elementami zataczajacymi urzadzenia.

W prawym gornym rogu ekranu znajduje sie przycisk Menu, ktory umozliwia przejscie do
glownego ekranu operatorskiego.

KONFIGURACJA - PRZYLACZE | Menu

Moc umowna:

| Nazwa odbiornika: H Mec [kW]: H Stopien: H Aktywny: H Maksymalny czas wylaczenia [min]: H Minimalny czas pracy [min]: |

Rys. 2. Okno zaktadki Konfiguracja
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Dla kazdego wyjscia sterujacego odbiornikiem definiuje sie nastepujace parametry:

* Nazwa odbiornika — Oznaczenie odbiornika lub grupy odbiornikow podiaczonych do
wyjScia sterujacego.

* Moc [KW] — Wyrazona w kW moc rzeczywista odbiornika lub grupy odbiornikow
podiaczonych do wyjscia sterujacego. Nalezy pamieta¢, ze w przypadku niektorych typow
odbiornikow moc znamionowa urzadzenia jest wyzsza od mocy pobieranej w rzeczywistosci,
dotyczy to zwlaszcza napedéw silnikowych. W przypadku odbiornikdw o zmiennej mocy
nalezy podac¢ Srednia moc pobierang przez urzadzenie. Nastawa ta decyduje o szybkosci
dzialania straznika oraz o tym, jak szybko dany odbiornik moze by¢ ponownie zalaczony,
dlatego istotne jest aby poda¢ mozliwie jak najdokladniejszgq wartoS¢ mocy.

* Stopien — Parametr okreslajacy priorytet wylgczania odbiornikow. Urzgadzenia o nizszym
stopniu wylaczane sq w pierwszej kolejnosci. Jezeli moc konieczna do zrzucenia jest
wieksza niz wartos¢ jednego stopnia wylaczane sa kolejne stopnie w ilosci niezbednej do
zapobiezenia przekroczeniu mocy umownej. Ustawienie powyzszego parametru na 0
oznacza, ze odbiornik nie bedzie nigdy wylaczany.

e Aktywny — Parametr okreslajacy czy odbiornik podlaczony do wyjscia pracuje w danej
chwili. Aby PQ-Guard mégt skutecznie zapobiegaC przekroczeniom mocy konieczne jest,
aby wylaczane przez niego stopnie mialy deklarowang moc, a co za tym idzie, aby
wylaczane przez niego odbiorniki rzeczywiscie pracowaty. Ustawienie parametru na warto$¢
true oznacza, ze dany odbiornik w danej chwili pracuje. Ustawienie na false oznacza, ze
urzadzenie jest wylaczone i nie bedzie brane pod uwage przy sterowaniu i wyliczaniu
wylaczanej mocy stopnia. W podstawowej wersji programu informacja o pracy danego
odbiornika wprowadzana jest do systemu recznie. Istnieje mozliwo$¢ rozbudowy sterownika
PQ-Guard o dodatkowe wejscia kontrolne lub inne interfejsy, ktére mogq automatycznie
zbiera¢ informacje o stanie pracy odbiornika.

* Maksymalny czas wylaczenia [min] — Parametr umozliwiajacy zadanie czasu (w minutach)
na jaki maksymalnie moze zosta¢ wylaczony odbiornik, np. ze wzgledow technologicznych.
Odbiornik zostanie zatagczony po uptywie zadanego czasu nawet, jezeli nie istnieje rezerwa
mocy niezbedna do jego zalaczenia. W jego miejsce w kolejnym cyklu zostanie wytaczony
inny odbiornik o wyzszym priorytecie. Mozliwe ustawienie nastawy w zakresie od 1min do
240min.

* Minimalny czas pracy [min] — parametr umozliwiajacy zadanie minimalnego czasu pracy
urzadzenia (w minutach), po zalaczeniu go przez straznika mocy. Jezeli z przyczyn
technologicznych urzadzenie nie moze pracowac przez czas krotszy niz 1 minuta i do jego
bezpiecznego wylaczenia niezbedny jest dluzszy czas pracy, w oknie nastawy nalezy wpisac
wymagany minimalny czas jaki urzadzenie musi pracowaC przed ponownym jego
wylaczeniem. Mozliwe ustawienie nastawy w zakresie od Omin do 240min.

Niezaleznie od powyzszych nastaw na zyczenie Klienta istnieje mozliwo$¢ uzaleznienia
wylaczania lub zalgczania konkretnych odbiornikow w zaleznosci od innych parametréw, jak np.
temperatura, ci$nienie, itp.

Sterowanie odbiornikami moze by¢ realizowane réwniez w inny sposéb niz styki przelaczne.
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Istnieje mozliwos¢ rozbudowy urzadzenia o sygnaly analogowe jak i komunikacje w
protokotach Modbus RTU, TCP i innych.

Funkcja straznika mocy

PQ-Guard na podstawie biezgcego poboru mocy oraz danych historycznych oblicza
w cyklach minutowych prognoze mocy 15-sto minutowej. Poréwnujac ja z zadang moca umowng
(parametr ustawiany dla kazdego przytacza w oknie konfiguracji), obliczany jest zapas mocy
(maksymalna moc odbiornikéw jaka moze zosta¢ zalagczona w danej chwili nie powodujac
przekroczenia mocy) lub nadwyzka mocy (}aczna moc odbiornikéw o jaka nalezy zmniejszy¢ pobor
aby nie doszto do przekroczenia mocy umownej).

Nadwyzka mocy oraz zapas mocy decyduja o aktualnym wysterowaniu wyj$¢ sterownika.
Informacje o pracy uktadu straznika mocy dostepne sa w zakladce Straznik Mocy Umownej.

W prawym gérnym rogu ekranu znajduje sie przycisk Menu, ktéry umozliwia przejscie do
gléwnego ekranu operatorskiego.

STRAZNIK MOCY UMOWNEJ - PRZYLACZE | Menu |

Moc czynna [kW] - prognozowanie: ‘ | Progneza [kW]: ‘ Pregnoza 15-minutowa:

600— —600 ——600

Mee chwilowa:

500— 500 ——500

Nadwyzka peboru mocy:

400—| —400 ——400

Zapas mocy:

I

Stopnie Straznika Mocy Umownej: |

- 0 000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 |45.0kW| ‘ 0.0 kw | ‘60.0kW| ‘60.0kW| ‘50.0kW|

Rys. 3. Okno Straznika Mocy Umownej

Elementy zaktadki:

Wykres shupkowy (Moc czynna [kW] — prognezowanie) — Wykres przedstawia wartosci Srednie
mocy pobieranej z ostatnich 10 minut (stupki 1-10) oraz aktualny pobdér mocy (stupek 11).
Pozostate stupki 12-15 sq powieleniem aktualnego poboru mocy uzywanym do obliczenia prognozy.
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Shupek prognozy (Progneza [kW]) — Graficzne przedstawienie aktualnej prognozy mocy 15-sto
minutowej aktualizowany w kazdym cykli jednominutowym.

Prognoza 15-minutowa — WartoS¢ przewidywanej mocy 15-sto minutowej przy zalozeniu
utrzymania aktualnego poboru mocy.

Moc chwilowa — Aktualna moc czynna pobierana.

Nadwyzka poboru mocy — Warto$¢ o jaka nalezy zmniejszy¢ pobor mocy aby nie doszio do
przekroczenia mocy umownej.

Zapas _mocy — Maksymalna wartos¢ mocy jaka moze zosta¢ wlaczona w danej chwili nie
powodujac przekroczenia mocy 15-sto minutowej.

Stopnie Straznika Mocy Umownej — Graficzne przedstawienie wysterowania poszczeg6lnych
stopni straznika mocy wraz z wartoscig mocy urzadzen do nich przylaczonych.

Parametry mierzone przez urzadzenie PQ-Guard

Poza funkcja straznika mocy umownej urzadzenie PQ-Guard mierzy szereg parametrow
zwigzanych z energig elektryczng. Wartosci mierzone zwigzane z danym przylaczem wyswietlane
sa w zakladce Parametry.

Dostepne sg nastepujgce parametry:
* moc czynna poszczegblnych faz i sumarycznie,
* moc bierna poszczegblnych faz i sumarycznie,
* energia czynna i bierna,
* napiecie fazowe,
* wspotczynnik mocy,
* czestotliwosc,
e prady.

Dodatkowo w oknie wySwietlana jest informacja o stanie pracy straznika mocy (zielona lub
czerwona lampka). Zielona oznacza, Ze zaden ze stopni nie zostat zalaczony. Natomiast czerwona
lampka oznacza zadzialanie straznika mocy.

W prawym gornym rogu ekranu znajduje sie przycisk Menu, ktory umozliwia przejscie do
glownego ekranu operatorskiego.
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PARAMETRY - PRZYLACZE |

Moc i Energia:

Moo Czynna [kKvv]:

fa
: =]

i
2

=
w
Y

La

Energia

=)
w

Czynna

HI

Bierna Ind

Glowny ekran operatorski

Menu

Przylacze |

Rys. 4. Okno zaktadki Parametry

i
E
E

Glowny ekran systemu PQ-Guard przedstawia zbior najwazniejszych elementéw z okien
Straznika mocy oraz Parametrow dla obydwu monitorowanych przylaczy. Dostepne sa réwniez
elementy nawigacyjne (przyciski) umozliwiajace poruszanie sie po catym programie. Dla kazdego
przylacza dostepne sg przyciski: Konfiguracja, Wykresy, Parametry, Straznik Mocy Umownej.

W centralnej czeSci okna umieszczono wykres on-line przedstawiajgcy pobor mocy obydwu

przylaczy w ciggu ostatniej godziny.

Pod wykresem znajduja sie przyciski: Dane historyczne oraz Ustawienia czasu.

W prawym gormnym rogu ekranu znajduje sie przycisk wyloguj, ktéry umozliwia

wylogowanie z systemu.

www.korporacjasystem.pl
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PRZYLACZE |, PRZYLACZE Il Wyloguj

Przylacze l: Przylacze II:

Przylacze | Przylacze Il
erg vATh]: | Moc Czynna [kW] Przylacze |, Przylacze II: | Energia Arh]:

600 T - - T T T T T T T T

Biema: I.& & & & & & & & & 8§ °§ Biema: 512
500—
400—
J00—
200—
100—

Frzekroczenia
0 ——tt——F—ft—T—+—T1—+—
10:51:09 11:06:09 11:21:09 11:36:09 11:51:09

Konfiguracja | Wykresy | Dane historyczne pesvieczal Konfiguracja | Wkresy |
Proylacze ll ——e
Parametry | Straznik Mocy Umuwnejl Ustawienia czasu Parametry | Straznik Mocy Umuwnejl

Rys. 5. Gldwny ekran operatorski

Profile

W oknie Profile prezentowane sq profile mocy z ostatniego tygodnia w postaci wykresow
stupkowych. Po lewej stronie wykresu umieszczono przyciski pozwalajagce na zmiane dnia,
z ktérego maja zosta¢ wyswietlone dane.

Przycisk Zmien na: Przylacze II pozwala na wyswietlenie profilu z drugiego przylacza
z tego samego dnia.
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PROFILE - PRZYLACZE | Menu

Zmien na: Przylacze Il | Dzien tygodnia:

Data profilu:
600 &00

Ponledzialek 1970-01-01 | ] i

Wtorek 1970-01-01 7 T
400 ADD
Sroda 1970-01-01 - I
Czwartek 1970-01-01 | |
200 200

Piatek 2016-09-02

Sobota 1970-01-01 100 100
Niedziela 1970-01-01 0 I 0

o1 2z 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 0 A 22 23

yodzina

Rys. 6. Okno zakitadki Profile

Dane historyczne

Urzadzenie zostalo wyposazone w karte pamieci, na ktorej co 15 sekund rejestrowane sg
wartosci 22 parametrow zwigzanych z kazdym przytaczem energii. Po kliknieciu przycisku dane
historyczne nastepuje przejscie do okna wyswietlajacego wykresy. Z lewego okna nalezy wybrac
plik z danymi z interesujacego nas okresu (plik zawiera date jego utworzenia). Z prawego menu
nalezy wybrac¢ kanaty ktore maja zosta¢ wyswietlone (Channels). Po nacisnieciu przycisku Apply,
w srodkowym oknie pojawig sie wybrane wykresy. W przypadku wiekszej iloSci zmiennych czas
tadowania wykresow moze ulec wydhizeniu ze wzgledu na rozmiar danych. Umieszczone po lewej
stronie i na dole przyciski nawigacyjne umozliwiajg przyblizanie, oddalanie wykresu, zmiane
okresu wyswietlania danych oraz przesuwanie wyswietlanego przedziatu czasu. Aby odczyta¢ na
wykresie dokladng wartos¢ danego parametru w czasie nalezy najecha¢ na niego kursorem na
wykresie i odczyta¢ warto$¢, ktdra pojawi sie wraz z opisem w prawym gornym oknie oznaczonym
jako Legend.

Z okna danych historycznych mozliwy jest powrot do okna logowania do systemu PQ-
Guard za pomoca strzatki z napisem Back to CODESYS WebVisu, znajdujacej sie po lewej stronie
w dolnej czesci ekranu.
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®
WAEB WAGO 750-8202 PFC200 CS 2ETH RS @ 192.168.200.39

Sz s @ /sd/dane okres 1.csv ~ Legend i
|| Dataplotter - 12015/10/27 15:44: -
i) dane okres 1.csv wykresl [kw] : 55

wykres2 [kw] : 51
wykres3 [kw] : 55
wykres4 [kwW] : 20

]

Channels i
Tl Channels[1-101 [ &
[¥] wykresl [kw].csv E
[7] wykres2 [kW].csv IE

[V] wykres3 [kW].csv . 4

=]

[l J0 € (o = [

i | | | L | | | [¥] wykres4 [kw].csv . =
= e,
7 ' 10 g
Graph auto update i :
275ep 040ct 110ct 180ct 250ct O1Mow D8Nov
Update Rate: | 05 ||sec ~ —m] m] P — 5
..Back to CODESYS 10:43:00 [ ] { _ J [ ] I } 10:44:00 Save Load
” WebVisu 12/09/2015 i O = & 12/11/2015 Configuration Configuration
WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG s Hansastrasse 27 » D-32423 Mindan » com » Softvare User Agreement

T i )

Rys. 7. Przykladowy wykres danych historycznych

Ustawienia czasu

W wersji nie posiadajacej synchronizacji czasu nalezy okresowo sprawdza¢ godzine
wskazywana przez urzadzenie. W przypadku znaczacej rozbieznosci konieczne jest ustawienie
zegara. W tym celu w oknach nastawy nalezy ustawi¢ aktualny czas i date, a nastepnie wcisnac
przycisk Ustaw czas. Ustawienie nastepuje w momencie wcisniecia przycisku. Nastawa czasu ma
wplyw na poprawnos¢ wyswietlania wykresow oraz danych historycznych. Nastawa nie ma
wplywu na funkcje straznika mocy.
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USTAWIENIA CZASU

| Data i czas systemu: ‘ | 2016-08-02 11:36:15 ‘

| Data: | | Godzina: |
| Rok | ‘ Miesiac | | Dzien | | Godzina | | Minuta ‘ | Sekunda |
T N [ e J[ o [ o |

Ustaw czas

Rys. 7. Okno zaktadki Ustawienia Czasu

Producent

PQ - SYSTEM

- dobor, doradztwo, programowanie
PQ-SYSTEM Michal Miziura
ul. Klimeckiego 14, 30-705 Krakow
biuro@korporacjasystem.pl
tel. 668-648-114

www.korporacjasystem.pl

Menu
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